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(57) Abstract: The invention concerns a method comprising a step which consists in forming the structure from a single filament by 
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of the structure (10), and arranging the free ends of the first (lib) and of the last strand completely recessed from the ends of the 
structure (10). 
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(57) Abrege : Ce precede" comprend l'6tape consistant a former la structure a partir d'un fil unique, en faisant che miner chaque brin 
de fil helicoYdalement d'une extremity a Tautre de la structure et en entrecroisant ce brin a d'autres brins pr6alablement am6nages.Ce 
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PROCEDE DE FABRICATION D'UN IMPLANT MEDICAL A STRUCTURE 

AJOUREE ET IMPLANT OBTENU PAR CE PROCEDE 
La presente invention concerne un procede de fabrication d'un implant 
medical a structure ajouree, notamment d'un extenseur de conduit corporel 
couramment denomme "stent" ou d'un implant propre a boucher un trou dans une 
paroi corporelle, couramment denomme "plug". L'invention concerne egalement un 
implant obtenu par ce procede. 

II est bien connli de retablir la section de la lumiere d'un conduit corporel au 
moyen d'un extenseur tubulaire. Cet extenseur, couramment denomme "stent", est 
deformable entre un etat de contraction, permettant son introduction et son 
coulissement dans des conduits corporels jusqu'au niveau du site a traiter, et un 
etat d'extension, dans lequel il prend appui contre la paroi du conduit a traiter et 
assure le retablissement de ladite section du conduit. Un tel stent peut egalement 
etre utilise pour implanter un systeme prothetique dans un conduit corporel, par 
15 exemple une valve cardiaque, ou pour isoler une hernie arterielle. 

II est egalement bien connu de boucher un trou dans une paroi corporelle au 
moyen d'un implant a deux collerettes, couramment denomme "plug", chacune de 
ces collerettes prenant appui contre I'une des faces de la paroi a traiter. 

II existe de nombreux modeles de stents ou de plugs, notamment des stents 
formes par decoupe au laser d'une tdle mince de materiau metallique approprie, 
ou formes par tressage de plusieurs fils metalliques, notamment en alliage a 
memoire de forme. 

Ces stents et plugs ont pour inconvenient d'etre relativement difficiles a 
fabriquer. 

25 Les stents ont egalement pour inconvenient d'etre peu adaptables quant aux 

variations de diametre qu'ils peuvent adopter, de sorte que des stents de diametre 
differents doivent etre fabriques pour traiter differents conduits corporels, de 
differents diametres. 

Les stents en fils tresses ont en outre pour inconvenient d'etre relativement 
agressifs au niveau de leurs extremites, ce qui peut avoir des consequences 
dommageables importantes. 

Le document EP 0 857 471 decrit plusieurs structures de stent, dont deux, a 
"maillage en grillage" sont difficiles a fabriquer et ne presentent aucune 
adaptability de diametre ou de forme. Ce document decrit egalement un stent 
35 forme par un fil unique dont chaque brin chemine helicoTdalement d'une extremite 
a I'autre du stent et est tresse aux autres brins. Au niveau des extremites du stent, 
chaque brin se raccorde au brin suivant par un coude. 
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Cette structure de stent est consideree comme ne remediant que 
partiellement aux inconvenients precites, particulierement en ce qui concerne 
Padaptabilite du diametre ou de la forme du stent et le caractere relativement 
agressif de ses extremites. En outre, les extremites libres du premier et du dernier 
5 brin apparaissent a meme de faire saillie au-dela des extremites du stent lorsque le 
diametre ou la forme de ce stent est modifie, et d'etre ainsi particulierement 
agressives pour un conduit corporel. 

Le document US 2002/169498 decrit un stent a structure en "mailles de 
grillage", consideree comme difficile a fabriquer et comme ne presentant aucune 
10 adaptability de diametre ou de forme. 

La presente invention vise a remedier a Pensemble des inconvenients 
precites des procedes de fabrication de stents selon la technique anterieure. 

Son objectif principal est done de fournir un procede de fabrication d'un 
implant medical a structure ajouree , notamment un "stent" ou un "plug", 
15 relativement facile a mettre en oeuvre et permettant Pobtention dMmplants 
parfaitement fonctionnels. 

Un autre objectif de Pinvention est de fournir un procede permettant 
Pobtention d'une structure dont le diametre et/ou la forme peuvent etre largement 
adaptes en fonction des besoins. 
20 Un autre objectif de Pinvention est de fournir un procede permettant 

Pobtention d'un stent pouvant, alors que ce stent a un diametre donne, etre utilise 
dans une gamme elargie de conduits corporels. 

Un autre objectif encore de Pinvention est de fournir un procede permettant 
Pobtention d'un stent dont les extremites sont peu agressives pour les parois du 
25 conduit corporel traite. 

Le procede comprend, de maniere connue en soi, Petape consistant a former 
la structure a partir d'un fil unique, en faisant cheminer chaque brin de fil 
helicoTdalement d'une extremite a Pautre de la structure et en entrecroisant ce brin 
a d'autres brins prealablement amenages. 
30 Selon Pinvention, le procede comprend en outre les 6tapes consistant a : 

- former une boucle entre chaque brin au niveau de chaque extremite de la 
structure ; et 

- amenager les extremites libres du premier et du dernier brin nettement en 
retrait des extremites de la structure. 

35 Le procede selon Pinvention consiste ainsi a : 

a) utiliser un fil unique pour constituer une structure ajouree tubulaire ; 

b) former un premier brin dont Pextremite libre est situee nettement en retrait 
d'un premier emplacement correspondant a une premiere extremite de la structure 
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a realiser et faire courir ce premier brin selon un parcours helicoidal jusqu'a un 
deuxieme emplacement correspondant a une deuxieme extremite de la structure a 
realiser, ce premier brin formant une boucle au niveau de ce deuxieme 
emplacement, individualisant ainsi un deuxieme brin ; 

c) faire courir ce deuxieme brin selon un parcours helicoTdal jusqu'audit 
prermer emplacement, en entrecroisant ce deuxieme brin avec le premier brin s'il 
rencontre ce dernier, ledit deuxieme brin formant une boucle au niveau de ce 
premier emplacement, individualisant ainsi un brin suivant ; 

d) faire courir ce brin suivant selon un parcours helicoidal jusqu'a 
I emplacement oppose, en entrecroisant ce brin suivant avec le ou les brins 
anteneurs qu'il rencontre, ce brin suivant formant une boucle au niveau dudit 
emplacement oppose, individualisant ainsi un brin suivant ■ 

e) repeter les operations de I'etape d) ci-dessus autant de fois que necessaire 
pour former une structure tubulaire ajouree et des boucles sur I'ensemble de la 
circonference desdits emplacements, jusqu'a individualiser un dernier brin • 

f) entrecroiser le dernier brin avec le ou les brins precedents qu'il rencontre 
et interrompre ce dernier brin de telle sorte que son extremite libre soit nettemeni 
en retrait de ('emplacement oppose. 

Le fait de realiser une structure a partir d'un fil unique, combine au fait 
damenager des boucles entre chaque brin de fil et au fait d'amenager les 
extremites libres du premier et du dernier brin nettement en retrait des extremites 
de la structure, permet un glissement des brins les uns centre les autres ce 
glissement etant rendu totalement possible par un resserrement ou une dilatation 
des boucles, selon le diametre ou la forme donnee a la structure. Cette derniere 
est ains. largement deformable tant dans son diametre que dans sa forme et reste 
non agressive pour les parois d'un conduit corporel quels que soient le diametre 
ettou la forme qui lui auront ete donnes. 

L'absence de soudures entre les brins et la deformabilite des boucles a 
ega lement pour avantage essentiel de permettre une variation importante des 
angles que ferment les brins entre eux. Les multiples glissements de ces brins 
permettent une variability elargie des differents diametres que peut acquerir ladite 
structure, et done I'obtention d'un stent ayant des possibles elargies de variations 
de diametre,, qui lui permettent de pouvoir etre utilise pour trailer une gamme 
elargie de diametres de conduits corporels. 

Les boucles que forme le fil aux extremites de ladite structure participent a 
ces possibles elargies de deformation et sont en outre non agressives pour la 
parol du conduit corporel traite. 



BNSDOCID: <WO ^20O4O47681A1_l_> 



WO 2004/047681 



PCT/FR2003/003296 



L'amenagement des extremites libres du premier et du dernier brin largement 
en retrait des extremites du stent permettent de larges adaptations du diametre 
et/ou de la forme du stent sans risquer que ces extremites fassent saillies au-dela 
des extremites du stent et qu'elles ne risquent de constituer des asperites 
5 blessantes pour le conduit corporei a traiter. 

La structure obtenue peut etre utilisee telle quelle en tant que stent tubulaire. 
Elle a alors pour avantage d'avoir un diametre pouvant facilement varier ou d'avoir 
une forme facilement adaptable a la conformation du site corporei a traiter. 

Cette structure peut egalement etre utilisee en tant qu'ebauche pour 
10 Tobtention d'un stent ou d'un "plug" de formes specifiques. Le procede comprend 
alors : 

- une etape de deformation de la structure tubulaire obtenue, selon la forme 
du stent ou du "plug" a obtenir, et 

- une etape de traitement ulterieur, permettant de stabiliser cette structure 
15 tubulaire dans cet etat de deformation. 

De preference, Pentrecroisement d'un brin avec les autres brins que ce brin 
rencontre se fait selon un tressage, c'est-a-dire que ce brin passe alternativement 
sur un brin qu'il rencontre puis sous le brin suivant, et ainsi de suite. 

Ce tressage confere a ladite structure une tenue lui permettant d'etre utilisee 
20 telle quelle en tant que stent ou de servir d'ebauche pour la fabrication d'autres 
implants, notamment des plugs. Ce tressage permet en outre un arret fiable du 
premier et du dernier brin que forme le fil. 

Le fil utilise peut notamment etre un fil en alliage a memoire de forme, en 
particulier I'alliage nickel-titane connu sous la denomination "NITINOL". 
25 Le diametre du fil utilise peut aller de 0,15 a 0,5 mm. 

Le diametre des structures pouvant etre fabriquees par le procede selon 
Pinvention est tres large, et aller de 5 a 100 mm. 

Le procede peut comprendre Petape consistant a mettre en place sur ladite 
structure un moyen de raccourcissement longitudinal de cette structure, propre a 
30 passer d'un etat d'allongement a un etat de raccourcissement. 

Ce moyen de raccourcissement longitudinal permet le deploiement de la 
structure, ou de faciliter ce deploiement. 

Ce moyen de raccourcissement longitudinal peut etre un moyen elastique, 
par exemple un bracelet en matiere elastique, notamment en silicone ; ce moyen 
35 peut egalement etre a memoire de forme et passer de son etat d'allongement a 
son etat de raccourcissement par rechauffage a la temperature du corps suite a 
Pimplantation de la structure. 
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Ledit moyen de raccourcissement longitudinal peut notamment etre engage 
au travers de deux boucles formees aux extremites de ladite structure. 

Le procede peut en outre comprendre I'etape consistant a revetir ladite 
structure d'une paroi souple etanche, notamment d'une feuille de teflon cousue a 
cette structure. 

Cette derniere est.ainsi etanche et peut isoler une hernie arterielle lorsqu'elle 
est mise en place. 

(-'invention sera bien comprise, et d'autres caracteristiques et avantages de 
celle-ci apparaitront, en reference au dessin schematique annexe, representant, a 
titre d'exemple non limitatif, plusieurs structures d'implant obtenues par le procede 
qu'elle concerne. 

Les figures 1 a 4 sont des vues en perspective d'un dispositif utilise pour la 
mise en oeuvre de ce procede, montrant respectivement quatre etapes 
successives que comprend ce procede ; 

la figure 5 est une vue en perspective de la structure tubulaire ajouree 
obtenue ; pour la clarte du dessin, cette structure est fictivement representee 
comme opaque, les parties en avant-plan masquant les parties en arriere-plan ; 

la figure 6 est une vue de ladite structure similaire a la figure 5, sous un autre 
angle, la structure etant equipee d'un bracelet elastique formant un moyen de 
20 raccourcissement longitudinal ; 

la figure 7 est une vue en perspective d'un autre dispositif utilise pour la mise 
en oeuvre de ce procede ; 

la figure 8 est une vue en perspective de ce dispositif avec mise en place sur 
lui d'une structure tubulaire ajouree ; 
25 la figure 9 est une vue de cette structure tubulaire ajouree, apres retrait hors 

du dispositif ; ici egalement, cette structure est fictivement representee comme 
opaque ; 

les figures 10 a 12 sont des vues respectivement de face, de c6te et en 
coupe apres mise en place sur une paroi corporelle, d'un implant obtenu a partir de 
30 la structure tubulaire ajouree montree sur la figure 9, cet implant etant destine a 
obturer un trou existant dans une paroi corporelle ; 

les figures 13 et 14 sont des vues respectivement de cote et en coupe apres 
mise en place sur une paroi corporelle, d'un autre implant obtenu a partir de la 
structure tubulaire ajouree montree sur la figure 9, cet implant etant egalement 
35 destine a obturer un trou existant dans une paroi corporelle ; et 

les figures 15 et 16 sont des vues de cote de deux exemples de structures 
tubulaires ajourees pouvant etre obtenues par le procede selon I'invention. 
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Par simplification, les parties ou elements se retrouvant sur ces differents 
dispositifs et structures seront designes par les memes references numeriques et 
ne seront pas decrits une nouvelle fois. 

La figure 1 represente un mandrin tubulaire 1 perce de trous 2 regulierement 
5 repartis sur sa paroi, ces trous 2 etant alignes longitudinalement et 
transversalement. Du cote de ses extremites longitudinales 1a, 1b, le mandrin 1 
comprend de series de trous regulierement repartis sur sa circonference, recevant 
avec frottements, mais avec amovibilite, des pions cylindriques 3. 

Le mandrin 1 comprend en outre un trou 4 amenage legerement en retrait de 
10 Tune de ses extremites 1b. 

Le mandrin 1 est destine a etre utilise pour fabriquer une structure tubulaire 
ajouree 10 telle que montree sur les figures 5 et 6; au moyen d'un fil metallique 
unique 1 1. Ce fil 1 1 est notamment en alliage a memoire de forme connu sous la 
denomination "NITINOL". 

Pour la fabrication de la structure 10, une longueur de fil 11 approprie est 
coupee, par exemple quatre metres, et une extremite 11a de fil est fixee au 
mandrin 1 par engagement dans le trou 4 et autour du bord d'extremite du mandrin 
1 puis torsade de cette extremite 11a sur elle-meme. 

Le fil 11 est ensuite passe autour d'un pion 3 de I'extremite 1b legerement 
decale angulairement, puis le long de la paroi du mandrin 1, selon un parcours 
helicoTdal passant au-dessus de trous 2 alignes sur ce parcours. 

Le premier brin 11b de fil ainsi forme cours le long de la paroi du mandrin 1 
puis est engage autour du pion 3 correspondant de I'extremite 1a, en formant une 
boucle autour de ce pion 3, individualisant ainsi un deuxieme brin 11c. 
25 Comme le montre la figure 1, ce deuxieme brin 11c est passe le long de la 

paroi du mandrin 1 selon un parcours helicoTdal jusqu'a revenir sur un pion 3 
correspondant de I'extremite 1b et former une boucle 12 autour de ce dernier, 
individualisant ainsi un brin 11d suivant. Dans I'exemple represente, le nombre de 
trous 2 et de pions 3 est determine de telle sorte que ce deuxieme brin 11c revient 
30 sur le pion 3 adjacent au pion 3 autour duquel est engage le brin 11b precedent. 

Comme cela se deduit des figures 2 et 3, ces operations d'engagement d'un 
brin le long de la paroi du mandrin 1 selon un parcours helicoTdal et de formation 
d'une boucle 12 autour d'un pion 3 correspondant sont repetees autant de fois que 
necessaire pour la formation de la structure ajouree tubulaire 10, visible sur la 
35 figure 4 alors qu'elle est pratiquement terminee. 

Chaque brin est tresse avec les autres brins qu'il croise, c'est-a-dire passe 
alternativement sur un brin qu'il rencontre puis sous le brin suivant, et ainsi de 
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suite. Ce tressage est rendu facilite par les trous 2 et par la conformation de 
I extremite libre 1 1 e du fil 1 1 en crochet. 

Le dernier brin est tresse avec les brins qu'il rencontre, puis I'extremite de ce 
brin est coupee a longueur desiree, de telle sorte qu'elle soit en retrait de 
extremite correspondante du mandrin 1, a savoir I'extremite 1a dans I'exemple 
represents. 

Le premier brin 11b est ensuite coupe a longueur desiree, de telle sorte que 
son extremite soit en retrait de I'extremite 1b, puis les pions 3 sont extraits des 
trous qu. les recoivent de maniere a liberer la structure 10 et a permettre de retirer 
celle-ci du mandrin 1 par coulissement. 

La structure 10 ainsi constitute ne comprend done pas de soudures entre les 
brins de fil 11, ni de torsades au niveau de ses extremites mais des boucles 12 
L'absence de soudures entre les brins et I'existence de ces boucles 12 permettent 
un glissement des brins les uns contre les autres lorsque des contraintes 
antagonistes sont exercees transversalement sur la structure 10, et ce glissement 
permet une variation importante des angles que forment les brins entre eux et 
done du diametre que peut acquerir ladite structure 10. 

Cette derniere peut etre utilisee telle quelle et constituer un extenseur de 
conduit corporel couramment denomme "stent". Apres fabrication de la maniere 
precitee, elle subit dans ce cas un ou plusieurs traitements thermiques permettant 
de stabiliser sa forme et de lui conferer des proprietes superelastiques. 

Ce stent a done des possibles elargies de variations de diametre, qui lui 
permettent de pouvoir etre utilise pour traiter une gamme elargie de diametres de 
conduits corporels. 

La structure 10 peut egalement etre deformee pour constituer un stent de 
plus petit ou de plus grand diametre, ou un stent de forme particuliere par 
exemple avec un retrecissement median. Un dispositif de contention approprie 
maintenant la structure 10 dans la forme a obtenir avant traitement thermique, est 
utilise dans chaque cas, a savoir un tube de contention pour la fabrication 'd'un 
stent de plus petit diametre, un mandrin de plus grand diametre que le mandrin 1 
pour la fabrication d'un stent de plus grand diametre, ou une forme appropriee 
dans les autres cas. Les figures 15 et 16 montrent a cet egard deux exemples de 
structures ajourees 10A, 10B obtenues par tressage sur un mandrin de forme 
appropriee ou par deformation de la structure 10 puis traitement thermique de 
celle-ci a Tetat deforme, a savoir une structure 10A dont une extremite est evasee 
et une structure 10B dont la zone mediane est renflee. La structure 10A peut 
notamment servir de stent pour traiter une tetralogie de Fallot, et la structure 10B 
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peut notamment servir de stent aortique pour mise en place d'une valve aortique, 
la zone renflee s'adaptant au sinus de valsalva. 

La figure 6 montre une structure 10 obtenue de la maniere decrite 
precedemment, sur laquelle a ete mis en place un bracelet 13 en silicone, engage 
5 au travers de deux boucles 12 sensiblement alignees longitudinalement. Ce 
bracelet 13 est elastique et est etire lorsque la structure 10 est dans un etat de 
contraction radiale, compte tenu de la fermeture des angles que forment les brins 
entre eux lors de cette contraction, et done de ('augmentation de la longueur de la 
structure 10. Lorsque cette contraction est liberee, au moment de la mise en place 

10 de I'implant que forme cette structure, le bracelet 13 tend a reprendre sa forme non 
etiree, ainsi que le montre les fieches 15. Ce bracelet 13 constitue par consequent, 
de maniere simple, un moyen de raccourcissement longitudinal de ladite structure 
10, qui permet, ou favorise, le deploiement de cette structure 10. 

Les figures 7 a 9 montrent un mandrin 1 concu pour permettre la fabrication 

15 d'une structure.de stent 10 montre sur la figure 9, comprenant un retrecissement 
central 17. 

Le mandrin 1 comprend dans ce cas deux parties 20 d'extremites 
longitudinales de plus grand diametre et une partie mediane 21 de plus faible 
diametre. Les parties 20 comprennent les trous 18 de reception des pions 3. 

20 L'une des parties 20 est demontable par rapport a la partie 21 , pour permettre 

le retrait de la structure 10 obtenue hors du mandrin 1 . 

Une structure 10 telle que montree sur la figure 5 est mise en place sur ce 
mandrin 1, la longueur de ce dernier etant telle que les brins s'etendent de maniere 
lache entre les pions 3 pour permettre d'amenager ledit retrecissement 17. Les 

25 boucles 12 permettent un parfait maintien de la structure 10 sur le mandrin 1 au 
moyen des pions 3. 

Un ou plusieurs fils de contention 22 est alors utilise pour former la partie 
mediane retrecie 17 de la structure 10, comme le montre la figure 8, pour 
conformer le stent de maniere adequate et le maintenir dans cette forme au cours 
30 du ou des traitements thermiques subsequents. 

Le stent ainsi obtenu est notamment destine a permettre la mise en place 
d'une valve prothetique dans un conduit corporel. II est recouvert d'une feuille 
etanche, notamment en teflon. 

La structure 10 a retrecissement 17 montree sur la figure 9 peut egalement 
35 servir d'ebauche pour la fabrication d'implants 23, 24 tels que montres sur les 
figures 10 a 14. 

L'implants 23 est du genre couramment denomme "plug", propre a boucher 
un trou dans une paroi corporelle 100, notamment un trou interventriculaire dans 
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un coeur. II comprend a cet effet une portion mediane 25 destinee a etre engagee 
dans ledit trou, une ou deux collerettes 26 attenantes a cette partie centrale 25, 
propres a prendre appui contre ladite paroi 100, de part et d'autre de celle-ci, et 
une feuille de materiau obturant I'ouverture que forme la portion mediane 25 
notamment une feuille de teflon. 

Dans le cas de cet implant 23; montre sur les figures 10 a 12, les deux 
portions d'extremite de la structure 10 sont repliees radialement vers I'exterieur de 
cette structure, pour former les deux collerettes 26. Cette deformation est rendue 
possible par les proprietes de deformation de la structure 10 detaillees 
precedemment. La structure 10, ainsi deformee, est mise en place dans un 
dispositif de contention, la maintenant dans cette position le temps que soient 
operes le ou les traitements thermiques precites. 

La figure 12 montre que l'implant 23 peut recevoir un ou plusieurs clips 
elastiques 27 assurant le maintien des deux collerettes 26 de part et d'autre de la 
15 paroi 100. 

L'implant 24 montre sur les figures 13 et 14 est quant a lui destine a recevoir 
une valve prothetique et a permettre son montage sur une paroi ou zone corporelle 
similaire. Dans ce cas, une partie 10a correspondant a legerement moins de la 
moitie longitudinale de la structure 10 est repliee sur I'autre partie 10b de cette 
structure 10 puis est repliee radialement vers I'exterieur au niveau de sa partie 
d'extremite libre 10c, pour former ainsi Tune des deux collerettes 26. La portion 
d'extremite 10d de I'autre partie 10b de la structure 10 opposee a la partie 10a est 
repliee radialement vers I'exterieur, et permet de former I'autre collerette 26. 

De la meme maniere que precedemment, la structure 10 ainsi deformee est 
placee dans un dispositif de contention qui la maintient dans cette forme puis subit 
le ou les traitements thermiques appropries stabilisant sa forme et lui conferant des 
proprietes superelastiques. L'implant 24 recoit egalement une feuille etanche qui le 
recouvre, notamment en teflon. 

Comme cela apparaTt de ce qui precede, ('invention fournit un procede de 
30 fabrication d'un implant medical a structure ajouree, notamment d'un "stent" ou 
d'un "plug", relativement facile a mettre en ceuvre et permettant I'obtention 
d'implants 10, 23, 24 restant parfaitement fonctionnels. 

II va de soi que I'invention n'est pas limitee a la forme de realisation decrite ci- 
dessus a titre d'exemple mais qu'elle s'etend a toutes les formes de realisations 
35 couvertes par les revendications ci-annexees. 
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REVENDICATIONS 

1- Procede de fabrication d'un implant medical (10, 23, 24) a structure 
ajouree, notamment d'un extenseur de conduit corporel couramment denomme 
5 "stent" ou d'un implant propre a boucher un trou dans une paroi corporelle, 
couramment denomme "plug", comprenant I'etape consistant a former la structure 
a partir d'un fil unique, en faisant cheminer chaque brin de fil helicoTdalement d'une 
extremite a I'autre de la structure et en entrecroisant ce brin a d'autres brins 
prealablement amenages ; 
10 procede caracterise en ce qu'il comprend en outre les etapes consistant a : 

-former une boucle (12) entre chaque brin (11b, 11c) au niveau de chaque 
extremite de la structure (10) ; et 

-amenager les extremites libres du premier (11b) et du dernier brin 
nettement en retrait des extremites de la structure (10). 
15 2 - Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend : 

-une etape de deformation de la structure tubulaire (10) obtenue, selon la 
forme du stent ou du "plug" a obtenir, et 

- une etape de traitement ulterieur, permettant de stabiliser cette structure 
tubulaire (10) dans cet etat de deformation. 
20 3 - Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que ladite etape de 

deformation de la structure (10) tubulaire obtenue consiste a operer une reduction 
du diametre de cette structure (10), pour la fabrication d'un stent de plus petit 
diametre que celui de cette structure (10). 

4 -Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que ladite etape de 
25 deformation de la structure (10) tubulaire obtenue consiste a operer une 
augmentation du diametre de cette structure (10), pour la fabrication d'un stent de 
plus grand diametre que celui de cette structure (10). 

5 - Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que ladite etape de 
deformation de la structure (10) tubulaire obtenue consiste a operer au moins un 
30 retrecissement de cette structure (10). 

6 - Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que ladite etape de 
deformation de la structure (10) tubulaire obtenue consiste a repljer au moins une 
portion d'extremite de cette structure (10) radialement vers Pexterieur, pour former 
au moins une collerette (26) sensiblement plate, ladite structure (10) obtenue 

35 permettant ainsi d'amenager un implant (23, 24) propre a boucher un trou dans 
une paroi corporelle. 

7 - Procede selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce que 
Tentrecroisement d'un brin avec les autres brins que ce brin rencontre se fait selon 
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un tressage, c'est-a-dire que ce brin passe alternativement sur un brin qu'il 
rencontre puis sous le brin suivant, et ainsi de suite. 

8 - Procede selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en ce que le fi! 
(11) utilise est un fil (11) en alliage a memoire de forme, en particulier Palliage 

5 nickel-titane connu sous la denomination "NITINOL". 

9 - Procede selon I'une des revendications 1 a 8, caracterise en ce que le 
diametre du fil (1 1 ) utilise va de 0, 1 5 a 0,5 mm. 

10 -Procede selon I'une des revendications 1 a 9, caracterise en ce qu'il 
comprend I'etape consistant a mettre en place sur ladite structure (10) un moyen 
0 de raccourcissement longitudinal (13) de cette structure (10), propre a passer d'un 
etat d'allongement a un etat de raccourcissement. 

11 - Procede selon I'une des revendications 1 a 10, caracterise en ce qu'il 
comprend I'etape consistant a revetir ladite structure (10) d'une paroi souple 
etanche. 

5 12 - Implant comprenant une structure ajouree tubulaire telle qu'obtenue par 

le procede selon I'une des revendications 1 a 11. 
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